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CZESC OPISOWA
do projektu technicznego konstrukcji budynku mieszkalnego jednorodzinnego, parterowego, o p.uz. 150 m2.

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

a) Zastosowane schematy statyczne.

Budynek zostat zaprojektowany jako konstrukcja o prostych schematach statycznych.

Fundament — jako posadowienie bezposrednie na zbrojonych tawach zelbetowych ze zbrojeniem obwodowym

w postaci wienca w poziomie chudego betonu posadzki.

Sciany — murowane, zastosowano model obcigzony pionowo jako uktad przegubowy usztywniony rdzeniami zelbetowymi.
Belki nadprozowe — monolityczne, zelbetowe w uktadzie jednoprzestowym.

Dach - jednoprzestowy dzwigar oparty przegubowo.

Schematy statyczne dla gtéwnych elementéw konstrukcji pokazano w czesci rysunkowej oraz w podstawowych
wynikach z obliczen.

b) Zatozenia przyjete do obliczer konstrukcii

— Przedmiotowe normy:

PN-EN 1990; Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1: 2004; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogoine - Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3: 2005; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4: 2008; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne - Oddzialywania wiatru
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukciji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw
PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogoine - Reguty
ogdline i reguty dotyczace budynkdw

PN-EN 1996-(1-3) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997-(1-2) Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

— Wytyczne i zalecenia producentow

Dla potrzeb obliczen konstrukciji przyjeto nastepujace obcigzenia:

— Obcigzenia state: DACH
Dach potaé
obciazenie wsp Obcigzenie
nr Rodzaj obcigzenia Wartos$¢ Jednostka | Mnoznik [-] charakter. b ' blicz. TkN/m2
[KNim?] obc. | oblicz. [kN/m?]
1 |PV 0,25 [kN/m3] 1,000 0,250 1,350 0,338
2 | Blacha 0,100 [kN/m2] 1,000 0,100 1,350 0,135
3 | Izolacje dachowe (razem) 0,020 [kN/m2] 1,000 0,020 1,350 0,027
4 | Petne dekowanie, ptyta OSB 7,00 [kN/m3] 0,025 0,175 1,350 0,236
5 | Kontrtaty 7,00 [kN/m3] 0,003 0,021 1,350 0,028
6 | k. dachu wg obliczeh
gl= 0,566 g%= 0,764
Kat pochylenia dachu 30,0 gl= 0,654 g%= 0,882
Dach strop strych
obcigzenie -
r Rodzaj obciazenia Wartosé | Jednostka | Mnoznik[] | charakter. | P g.bc'qi%?'ez
[kNim?] obc. | oblicz. [kN/m?]
1 | Plyta OSB 7,00 [kN/m3] 0,025 0,175 1,350 0,236
2 | k. dachu wg obliczeh
3 | Wetna mineralna w matach na folii 1,00 [kN/m3] 0,350 0,350 1,350 0,473
4 | Sufit GK na stelazu 0,350 [kN/m2] 1,000 0,350 1,350 0,473
gl= 0,875 g%= 1,181
Zadaszenie
obciazenie wsp Obcigzenie
nr Rodzaj obcigzenia Warto$¢ Jednostka | Mnoznik [-] charakter. b ' blicz. TkN/m2
[kN/m?] obc. | oblicz. [kN/m?]
1 | Membrana EPDM 16,00 [kN/m3] 0,005 0,080 1,350 0,108
2 | Piyta OSB 7,00 [kN/m3] 0,025 0,175 1,350 0,236
3 | Laty, listwy 7,00 [kN/m3] 0,001 0,006 1,350 0,009
4 | k. dachu wg obliczen
5 | Ruszt metalowy 0,150 [kN/m?] 1,000 0,150 1,350 0,203
6 | Plyta HDL 7,00 [kN/m3] 0,012 0,084 1,350 0,113
gl= 0,495 g%= 0,669



STROPY
Posadzka na gruncie

nr Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mn[(r>nz]nik %zgraazliglr? ‘ggz oggﬁiﬂ}ﬁq
[kN/m?]
1 | Posadzka 2cm 28,00 [kN/m3] 0,020 0,560 1,350 0,756
2 | Wylewka cementowa 6¢cm 24,00 [kN/m?3] 0,070 1,680 1,350 2,268
3 | Folia budowlana 0,06 [kN/m?] 1,000 0,060 1,350 0,081
4 | Styropian EPS, izolacje 4cm 0,45 [kN/m3] 0,050 0,023 1,350 0,030
5 | Plyta zelbetowa 16cm 25,00 [kN/m3] 0,150 3,750 1,350 5,063
6 | Podbudowa, pospétka 20,00 [kN/m3] 0,000 1,350 0,000
i gh= 6,073 g%= 8,198
SCIANY
Sciana fundamentowa
nr Rodzaj obcigzenia Warto$¢ Jednostka Mn[(r)nz]nik ?:?12?&12!32:? ‘ggg oggﬁm}ﬁq
[kN/m?]
1| Styrodur 10cm 0,20 [kN/m?] 1,000 0,200 1,350 0,270
2 | Beton zalewany 24,00 [kN/m3] 0,240 5,760 1,350 7,776
. gk= 5,960 g%= 8,046
Sciana zewnetrzna, murowana
nr Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mn[%z]nik %EEE&%? ‘g;g oggﬁﬁ'}ﬁq
1 | Tynk cienkowarstwowy 19,00 [kN/m3] 0,010 0,190 1,35 0,257
2 | Styropian 0,45 [kN/m3] 0,250 0,113 1,35 0,152
3 | Bloszki ceramiczne 14,00 [kN/m3] 0,240 3,360 1,35 4,536
4 | Tynk cem-wap 19,00 [kN/m3] 0,015 0,285 1,35 0,385
gh= 3,948 g%= 5,329
— Obciazenia uzytkowe:
Powierzchnie strychu Kat.E
nr Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka | Mnoznik [-] %tr)ggzlftgf WSp- O'bciazenie
[KN/m?] obc. | oblicz. [kN/m?]
1 | Obciazenie uzytkowe strych 0,50 [kN/m?] 1,000 0,500 1,50 0,750
pki= 0,500 pdi= 0,750
Powierzchnie parteru Kat.A
nr Rodzaj obcigzenia Wartos$¢ Jednostka | Mnoznik [-] %?12?:&2:? \gzg ogitg_q[i?\ﬂﬁz]
[kN/m?]
1 | Obcigzenie uzytkowe 2,00 [kN/m?] 1,000 2,000 1,50 3,000
2 | Sciany dziatowe 1,20 [kN/m?] 1,000 1,200 1,50 1,800
plo= 1,200 pl= 1,800

— Obcigzenia naturg;
- wysokos¢ potozenia; do 300 m n.p.m.
- 1 strefa oddziatywania wiatrem. Kategoria terenu: ||
- 3 strefa oddziatywania $niegiem
- strefa przemarzania gruntu do 1,0 m ponizej istniejacego terenu
Wiatr:
v' Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ciénienie zewnetrzne (7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d = 16,20 m, b =10,20 m, h =6,30 m
- Wymiar e = min (b, 2-h) = 10,2 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)



- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — z0=0,5m, Zmn=2m
- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h =6,30 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo,1)°%7 = 0,190
- Wspdtczynnik chropowato$ci: c(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(6,30/0,3) = 0,92 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(Ze) Vb = 20,22 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,207
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)] (1/2)-p-vm?(ze) = 625,1 Pa = 0,625 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspdtczynnik cidnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,719
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
) Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-0,719 = 0,45 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,337
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-(-0,337) = -0,21 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,625(-1 ,2) =-0,75 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 =-0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,625(-0,8) =-0,50 kN/m?
Sciana boczna - pole C:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 =-0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-(-0,5) = -0,31 kN/m?

v" Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.5)

F3Fw,e (kN/m?

przypadek (i) przypadek (ii)

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 16,20 m, d = 10,20 m, kat nachylenia pofaci a = 30,0°

- Budynek o wysokosci h = 6,30 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 12,6 m

- Wiatr wiejacy na $ciane boczng (6 = 0°)

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = CdirCseason'Vo,0 = 22,00 m/s

- Kategoria terenu Il — zo = 0,05 m, Zmin =2 m

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h=6,30 m

- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1



- Wspdtczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)297 = 0,190
- Wspdtczynnik chropowatosci: ¢r(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(6,30/0,05) = 0,92 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(Ze)-Co(Ze) Vb = 20,22 m/s
- Intensywno$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,207
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkos$ci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)] (1/2)-p vm?(ze) = 625,1 Pa = 0,625 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Pota¢ w przekroju x/b = 0,58 - pole G - parcie:
- Wspdtezynnik ci$nienia zewnegtrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-0,7 = 0,44 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,58 - pole G - ssanie:
- Wspdtezynnik ci$nienia zewnegtrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCda-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,625-(-0,5) = -0,31 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,625:0,4 = 0,25 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-(-0,2) = -0,13 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole | - parcie:
- Wspdtczynnik ciSnienia zewnegtrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-0,0 = 0,00 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole | - ssanie:
- Wspdtczynnik cidnienia zewnegtrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-(-0,4) = -0,25 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,625-0,0 = 0,00 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,49 - pole J - ssanie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,625(-0,5) =-0,31 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Cisnienie wewnetrzne (7.2.9)

Kierunek przypadek (i) przypadek (i)

wiatru

d=16.20 ¥ ¥ d=16,20
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Budynek bez $ciany dominujacej
- Budynek o wymiarach: h =6,30 m,d = 16,20 m
- Brak mozliwo$ci lub nieuzasadnione oszacowanie wspotczynnika
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: car = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo = 0,05 m, Zmin =2 m
- Wysoko$¢ odniesienia: zi=h=6,30 m



- Wspotczynnik orografii: co(zi) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspoétezynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)097 = 0,190
- Wspdtczynnik chropowatosci: ¢i(zi) = krIn(zi/zo) = 0,190-In(6,30/0,05) = 0,92 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(z) = ci(zi):Co(zi) Vo = 20,22 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: 1v(zi) = ki / (Co(zi):In(zi/z0)) = 0,207
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(z) = [1+7-1(z)]:(1/2)-p-vm?(zi) = 625,1 Pa = 0,625 kPa
Cisnienie wewnetrzne - przypadek (i):
- Wspdtczynnik cidnienia wewnetrznego cpi = 0,2
Ciénienie wiatru na powierzchnie wewnetrzna;
Wi = Qp(zi)-Cpi = 0,625°0,2 = 0,13 kN/m?
Cisnienie wewnetrzne - przypadek (ii):
- Wspdtezynnik cidnienia wewnetrznego cpi = -0,3
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng:
Wi = Qp(zi)-Cpi = 0,625-(-0,3) = -0,19 kN/m?

v" Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - ci$nienie sumaryczne (netto) (7.3)

i touma

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 8,50 m, d = 5,50 m, h = 3,00 m, kat nachylenia pofaci a = 2,5°
- Wspotczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vb = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: car = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo0 = 0,05 m, Zmin =2 m
- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h= 3,00 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)097 = 0,190
- Wspdtezynnik chropowato$ci: c(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(3,00/0,05) = 0,78 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)-Co(Ze) Vo = 17,11 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,244
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe ciénienie predkosci: qp(ze) = [1+7-I(ze)] (1/2)  p-vm?(ze) = 496,0 Pa = 0,496 kPa
Potaé - pole A - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet = 0,650
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)*Cpnet = 0,496-0,650 = 0,32 kN/m?
Potac¢ - pole A - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia netto: cpnet = -1,550
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(ze) Cpnet = 0,496+(-1,550) = -0,77 kN/m?
Pota¢ - pole B - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia netto: cpnet = 1,950
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze) Cpnet = 0,496-1,950 = 0,97 kN/m?
Pota¢ - pole B - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia netto: cpnet = -2,000
Ciénienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpnet = 0,496+(-2,000) = -0,99 kN/m?
Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia netto: cpnet = 1,200




Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)Cpnet = 0,496-1,200 = 0,60 kN/m?
Pota¢ - pole C - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia netto: cpnet = -2,350
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)Cpynet = 0,496+(-2,350) = -1,17 KN/m?

Snieg
v" Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

preypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opaddw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A =300 m n.p.m.
sk =0,006-A - 0,6 = 1,2 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji: Teren: normalny Ce =1,0
- Wspodtezynnik termiczny: Ct=1,0
Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obciazenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0° p2=0,8
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
§ = u-Ce-Cr-sk=0,8-1,0:1,0-1,2 = 0,96 kN/m?
Mniej obciazona pota¢ dachu - przypadek (iiliii) - nierownomierny uktad obciazenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0° p=0,5y2=0,508=04
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = 'CeCrsk=0,4-1,0:1,0-1,2 = 0,48 kN/m?

- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0° p2=0,8
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:

s = W-Ce'Crsk=0,81,01,01,2=0,96 kN/m?

v" Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli (5.3.6, B3)

- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A =300 m n.p.m. sk =0,006-A- 0,6 = 1,2 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii: Teren: normalny Ce=10
- Wspbtczynnik termiczny: Ct= 1,0
Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny ukfad obciazenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego: =08
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = l1-CeCrsk=0,81,0-1,0-1,2 = 0,96 kN/m?
Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obcigzenia:
W obliczenia pominieto wystepowanie workéw $nieznych na zadaszeniu

c) Podstawowe wyniki obliczen

Fundamenty:

Fundamenty bezp.

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analiza fundamentow rozcigganych : postepowanie standardowe

Mimos$rdd dopuszczalny : 0,333



Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : yg= 1,35 [-] 1,00 []

Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub no$nosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wspétczynnik redukcji nosnosci pionowej : yrys = 1,40 [-]

Wsp. cze$ciowy do nodnosci poziomej:  Yrhs = 1,10 [-]

Podstawowe parametry gruntéw

Qef | Cef Y Ysu O
[°] | [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Spoisty typowy 16,00 20,00 20,00 10,00

v" Rodzaj fundamentu: fawa fundamentowa

Nr Nazwa Szrafura

Gtebokos¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,00 m
Gteboko$¢ posadowienia d = 1,00 m
Wysoko$¢ fundamentu t = 030 m
Nachylenie terenu zmienionego sy = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu s, = 0,00 °

Nadkiad
Rodzaj: definiuj cigzar objetosciowy
Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3

Geometria konstrukcii
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa

Catkowita dtugo$¢ tawy fundamentowej = 10,00 m
Szerokos¢ fawy (x) = 040 m
Szerokos$¢ stupa w kierunku x = 024 m

Zdefiniowane obcigzenie uwzgledniane jest na 1 mb diugosci tawy.

Objetos¢ tawy fundamentowej = 0,16 m3/m
Objeto$c¢ wykopu = 0,40 mdm
Objeto$¢ nasypu = 0,10 m3m

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 25,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie fox = 20,00 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fam = 2,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 30000,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fix = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fix = 500,00 MPa
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miazezose twy Globokost
Nr |qzsz<:s[(r:n\]ivars d Qz Fm; > Przyporzadkowany grunt|  Szrafura

. 7/
1 - 0,00..0 Spoisty typowy s
Obciazenie
iazeni M H

Nr ObC|qze|.1|e Nazwa Rodzaj Y *

nowe | zmiana [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 45,10 0,00 0,00
2 Tak Sita Nr 2 Obliczeniowe 34,00 3,00 1,60
3 Tak Sita Nr 1 - charakterystyczne Charakterystyczne 32,21 0,00 0,00
4  Tak Sita Nr 2 - charakterystyczne Charakterystyczne 24,29 214 114




Zwierciadto wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 1,50 m ponizej terenu pierwotnego.
Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen: obliczenia w warunkach z odptywem

Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw ohciazeniowych

Ciezwh e e o Rd | Wykorzystanie , ,
Nazwa i Spetnia wymagania
korzystnie [m] | [m] | [kPa] | [kPa] [%]
SitaNr1  Tak 0,00 0,00 127,55 236,55 53,92 Tak
Sita Nr 1 Nie 0,00 0,00 132,73 236,55 56,11 Tak
SitaNr2  Tak  -0,06 0,00 141,68 219,09 64,67 Tak
SitaNr2 ~ Nie -0,06 0,00 146,01 219,80 66,43 Tak
Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych standéw obcigzenia.
Wyznaczony cigzar wiasny tawy fundamentowe; G = 5,40 kN/m
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 2,59 kN/m
Sprawdzenie no$nosci pionowej
Ksztatt naprezenia kontaktowego : dowolny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 2. (Sita Nr 2)
Parametry powierzchni po$lizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu Zp = 042 m
Zasigg powierzchni poslizgu lsp = 1,03 m
Nosnos¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 219,80 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 146,01 kPa
Nos$nos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia
Maks. mimosréd w kierunku dtugo$ci fundamentu ey = 0,148<0,333
Maks. mimosréd w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrdd przestrzenny et = 0,148<0,333

Mimosrod obciazenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie no$nosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 2. (Sita Nr 2)
Odpor gruntu: spoczynkowe

Warto$¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 1,85 kN
No$nos¢ pozioma fundamentu Reh = 17,22 kN
Maksymalna sita pozioma H = 1,60 kN

Nosnos$¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrét fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspdtczynnika k4 (wptyw glebokosci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony cigzar wiasny tawy fundamentowe; G = 4,00 kN/m
Wyznaczony cigzar nadktadu gruntu Z = 1,92 kN/m
Osiadanie $rodka krawedzi podtuznej =29 mm
Osiadanie $rodka krawedzi poprzeczne; 1 =57 mm
Osiadanie $rodka krawedzi poprzecznej 2 = 57 mm

(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. $ciskana)

Osiadanie i obrét fundamentu - wyniki

Sztywnos$¢ fundamentu:

Wyznaczony $redni wazony modut odksztatcenia Ege = 3,00 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=10000,00)
Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=640,00)
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrad w kierunku diugosci fundamentu ey = 0,140<0,333
Maks. mimosréd w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrdd przestrzenny et = 0,140<0,333

Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:



Osiadanie fundamentu 57 mm
Gteboko$¢ aktywna 243 m
Obrot w kierunku szerokosci = 3,428 (tan*1000); (2,0E-01 °)

v" Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Gteboko$¢ od pierwotnej powierzchni terenu h, = 1,00 m
Gteboko$¢ posadowienia d = 1,00 m
Wysoko$¢ fundamentu t = 030 m
Nachylenie terenu zmienionego sy = 0,00 °
Nachylenie spodu fundamentu sp = 0,00 °

Nadkiad

Rodzaj: definiuj ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy gruntu nad fundamentem = 20,00 kN/m3
Geometria konstrukcji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Dtugos¢ stopy fundamentowe; x = 050 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y = 050 m
Ksztatt stupa prostokatny
Szerokos¢ stupa w kierunku x ck = 024 m
Szerokos$¢ stupa w kierunku y ¢y = 024 m
Objetosc stopy fundamentowej = 0,08 m3
Objetos¢ wykopu = 0,25 m3
Objeto$é nasypu = 0,13 m3

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 25,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie fok = 20,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fom = 2,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 30000,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: B500B
Granica plastycznosci fic = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: B500B
Granica plastycznosci fic = 500,00 MPa
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Migzszos¢ twy | Gtebokos¢
|qzszct>s[;\]/vars W Qz[c:n ]0 > Przyporzadkowany grunt  Szrafura
. 7S
1 - 0,00..0 Spoisty typowy S
Obciazenie
Nr Obciazenie Nazwa Rodzaj N Mic | My Fy
nowe  zmiana [KN] | [kNm] [kNm] [kN] @ [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 28,00 1,00 -1,00 1,00 1,00
2 Tak Sita Nr 1 - charakterystyczne Charakterystyczne 20,00 0,71 -0,71 0,71 0,71

Zwierciadto wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 1,50 m ponizej terenu pierwotnego.
Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczer : obliczenia w warunkach z odptywem

Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obhciazeniowych

Nazwa Cig.wi. | &x | ¢y | © sl LG ile Spetnia wymagania
korzystnie | [m] | [m] | [kPa] @ [kPa] [%]
SitaNr1  Tak 0,04 -0,04 184,48 290,93 63,41 Tak
SitaNr1  Nie 0,04 -0,04 190,14 291,65 65,19 Tak
Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Wyznaczony cigzar wiasny stopy fundamentowej G = 2,53 kN
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 3,64 kN

Sprawdzenie no$nosci pionowej
Ksztalt naprezenia kontaktowego : dowolny



Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Parametry powierzchni po$lizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu Zp = 052 m

Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 1,29 m

No$no$¢ obliczeniowa podioza fundamentowego Ry = 291,65 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 190,14 kPa
No$nos$¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA

Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrdd w kierunku diugosci fundamentu ey = 0,080<0,333
Maks. mimosrdd w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,080<0,333
Maks. mimosréd przestrzenny et = 0,113<0,333

Mimosrod obciazenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie no$nosci poziomej

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Odpor gruntu: spoczynkowe

Warto$¢ obliczeniowa odporu gruntu Spg = 1,85 kN
Nosnos¢ pozioma fundamentu Rgh = 13,38 kN
Maksymalna sita pozioma H = 141 kN

No$nos$¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA
Nosnosc¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1
Osiadanie i obrét fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspdtczynnika k4 (wptyw gtebokosci posadowienia).

Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony cigzar wiasny stopy fundamentowej G = 1,88 kN
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 2,69 kN
Osiadanie $rodka krawedzi x - 1 = 33 mm
Osiadanie $rodka krawedzi x - 2 = 2,0 mm
Osiadanie $rodka krawedzi y - 1 = 3,3 mm
Osiadanie $rodka krawedzi y - 2 = 2,0 mm
Osiadanie $rodka fundamentu = 41 mm
Osiadanie punktu charakterystycznego = 3,0 mm
(1-krawedz max. Sciskana; 2-krawedz min. $ciskana)
Analiza mimosrodu obcigzenia
Maks. mimosréd w kierunku dtugo$ci fundamentu ey = 0,076<0,333
Maks. mimosrdd w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,076<0,333
Maks. mimosrdd przestrzenny et = 0,107<0,333
Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:
Osiadanie fundamentu = 30 mm
Gtebokos¢ aktywna = 114 m
Obrot w kierunku x = 2,512 (tan*1000); (1,4E-01 °)
Obrot w kierunku y = 2,512 (tan*1000); (1,4E-01 °)
Wiazar dachowy budynku mieszkalnego:
schemat ramy .
o s
/f — - K3 \\}\
> ’ _ s g g
, 4 B N
- ) + e PD \\,S.
3.40 3.40 3.40
10.20
Wymiarowanie
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NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 PD PRET: 1 BAL50x100_1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=6.80m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /318/ 1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 5*1.50 + 9*0.90

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24000.00 kPa f1,0,k = 14000.00 kPa fc,0,k =21000.00 kPa
fv,k =4000.00 kPa f1,90,k = 400.00 kPa f¢,90,k = 2500.00 kPa E 0,moyen = 11000000.00 kPa
E 0,05 = 7400000.00 kPa G moyen = 690000.00 kPa  Klasa uzyteczno$ci: 2 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 75x175

ht=17.5 cm

bf=7.5 cm Ay=87.53 cm? Az=87.53 cm? Ax=131.30 cm?
ea=3.8 cm ly=3349.60 cm* 1z=615.20 cm* Ix=1796.5 cm*
es=3.8 cm Wy=382.81 cm? Wz=164.05 cm?3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-20.71/131.30 = -1577.60 kPa f1,0,d = 7422.36 kPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.50/382.81 = -6538.50 kPa fm,y,d=11076.92 kPa

fv,d=1846.15kPa
Tau z,d =1.5*-3.11/131.30 = -355.56 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker = 0.67
A
; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =3.06 m Lambda_rel m = 0.68

Sig_cr =52254.46 kPa k crit =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f£,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1577.60/7422.36 + 6538.50/11076.92 = 0.80 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 6538.50/(1.00*11076.92) = 0.59 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (355.56/0.67)/1846.15= 0.29 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
ufinz=0.9 cm < ufinmax,z = L/200.00 = 5.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (0.7+0.3*0.8)*3 + (1+0*0.8)*5 + (0.6+0*0.8)*9
uinstz=0.6 cm < uinstmax,z =L/300.00 = 3.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1*1 + 1*2 + 0.7*3 + 1*5 + 0.6*9

Profil poprawny !!!

GRUPA: 2 PG PRET: 6 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=098m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /382/ 1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50 + 13*0.90

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24000.00 kPa f1,0,k = 14000.00 kPa fc,0,k =21000.00 kPa
fv,k =4000.00 kPa 1,90,k = 400.00 kPa f¢,90,k = 2500.00 kPa E 0,moyen = 11000000.00 kPa
E 0,05 = 7400000.00 kPa G moyen =690000.00 kPa  Klasa uzytecznosci: 2 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 75x150

ht=15.0 cm
bf=7.5 cm Ay=75.00 cm2 Az=75.00 cm2 Ax=112.50 cm2
ea=3.8cm ly=2109.40 cm4 [z=527.30 cm4 [x=1447.1 cm4
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es=3.8 cm Wy=281.25 cm3 Wz=140.61 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 31.54/112.50 = 2803.35 kPa fc,0,d=9692.31 kPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.60/281.25 = 2119.68 kPa fm,y,d =11076.92 kPa

fv,d=1846.15kPa
Tau z,d =1.5*-0.21/112.50 = -27.92 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker = 0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY=5.89m Lambda Y =45.33

Lambda_rel Y =0.77 ky = 0.84

LFY=1.96m key = 0.84

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 2803.35/(0.84*9692.31) + 2119.68/11076.92 = 053 <1.00 (6.23)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (27.92/0.67)/1846.15= 0.02< 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

GRUPA: 4 K1,K2 PRET: 2 PUNKT: 3  WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.96m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 14 SGN /318/ 1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 5*1.50 + 9*0.90

MATERIAL C24

gM=1.30 fm,0,k = 24000.00 kPa 1,0,k = 14000.00 kPa fc,0,k =21000.00 kPa
fv,k =4000.00 kPa 1,90,k = 400.00 kPa f¢,90,k = 2500.00 kPa E 0,moyen = 11000000.00 kPa
E 0,05 =7400000.00 kPa G moyen = 690000.00 kPa  Klasa uzytecznosci: 2 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: LATA 75x100

ht=10.0 cm

bf=7.5 cm Ay=50.00 cm2 Az=50.00 cm2 Ax=75.00 cm2
ea=3.8 cm ly=625.00 cm4 [z=351.60 cm4 [x=761.3 cm4

es=3.8 cm Wy=125.00 cm3 Wz=93.76 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -6.94/75.00 = -924.92 kPa f1,0,d = 7422.36 kPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.36/125.00 = -2903.84 kPa fm,y,d=12012.61 kPa

fv,d=1846.15kPa
Tau z,d =1.5*0.33/75.00 = 65.64 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y=1.08 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker = 0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 924.92/7422.36 + 2903.84/12012.61 = 0.37 <1.00 (6.17)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (65.64/0.67)/1846.15=0.05<1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

GRUPA: 5 K3 PRET: 3 BAL75x250_3  PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=170m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /382/ 1%1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50 + 13*0.90
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MATERIAL C24
gM = 1.30
fv,k = 4000.00 kPa

fm,0,k = 24000.00 kPa
1,90,k = 400.00 kPa

f1,0,k = 14000.00 kPa
f¢,90,k = 2500.00 kPa

fc,0,k =21000.00 kPa
E 0,moyen = 11000000.00 kPa

E 0,05 = 7400000.00 kPa G moyen = 690000.00 kPa  Klasa uzyteczno$ci: 2 Betac=0.20
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 75x250

ht=25.0 cm

bf=7.5 cm Ay=125.00 cm2 Az=125.00 cm2 Ax=187.50 cm2

ea=3.8 cm ly=9765.60 cm4 [z=878.90 cm4 [x=2851.0 cm4

es=3.8 cm Wy=781.25 cm3 Wz=234.37 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 21.63/187.50 = 1153.76 kPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.12/781.25 = 156.10 kPa

fc,0,d=9692.31 kPa
fm,y,d =11076.92 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.60

Ksys = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledemosiY:

1 | wzgledem osi Z:

LZ=3.40m

LY=340m Lambda Y =47.11 Lambda Z = 157.04
Lambda_rel Y = 0.80 ky = 0.87 Lambda_rel Z = 2.66 kz=4.28
LFY=340m key =0.83 LFZ=340m kcz=0.13
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 1153.76/(0.13*9692.31) + 0.70*156.10/11076.92 = 0.92 <1.00 (6.24)

Profil poprawny !!!

Zadaszenie:
Schemat uktadu, model obliczeniowy

Wymiarowanie

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Kr1

PRET: 57 BAL 50x140_57 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.80m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 120 SGN/112=1*1.15

+2%1.15 + 5%0.90 + 4*1.50 (1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL C24
gM = 1.30

fv,k = 4000.00 kPa

E 0,05 = 7400000.00 kPa

fm,0,k =24000.00 kPa
1,90,k = 400.00 kPa
G moyen = 690000.00 kPa

f1,0,k = 14000.00 kPa
fc,90,k = 2500.00 kPa
Klasa uzytecznos$ci: 2

fc,0,k =21000.00 kPa
E 0,moyen = 11000000.00 kPa
Betac=0.20
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5

PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 50x140

ht=14.0 cm

bf=5.0 cm Ay=46.67 cm2 Az=46.67 cm2 Ax=70.00 cm2
ea=2.5cm ly=1143.30 cm4 1z=145.80 cm4 Ix=452.1 cm4
es=2.5cm Wy=163.33 cm3 Wz=58.32 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -0.00/70.00 = -0.06 kPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -1.49/163.33 = -9124.61 kPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.00/58.32 = -0.54 kPa

Tau y,d =1.5*0.00/70.00 = 0.00 kPa

Tau z,d = 1.5*-2.81/70.00 = -601.49 kPa

Tau tory,d = 2.97 kPa, Tau torz,d = 3.91 kPa

f1,0,d = 8049.34 kPa
fm,y,d=11230.83 kPa
fm,z,d = 13798.87 kPa
fv,d=1846.15kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.25 kmod = 0.60

Ksys = 1.00

ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,zd= 0.81 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/fv,d =0.49 < 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny !!!

GRUPA: 3 P_skraj  PRET: 19 GL_1_19

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=560m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 120 SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50 (1+2)*1.15+5%0.90+4*1.50

MATERIAL GL28¢
gM=1.25

fv,k = 3500.00 kPa

E 0,05 = 10400000.00 kPa

1,90,k = 500.00 kPa

fm,0,k =28000.00 kPa

G moyen = 650000.00 kPa

f1,0,k = 19500.00 kPa
fc,90k =
Klasa uzytecznoci: 1

fc,0,k =24000.00 kPa
E 0,moyen = 12500000.00 kPa
Betac=0.10

2500.00 kPa

L 5

PARAMETRY PRZEKROJU: GL_1

Ax=250.00 cm2
[x=6233.3 cm4

ht=25.0 cm

bf=10.0 cm Ay=166.67 cm2 Az=166.67 cm2
ea=5.0 cm ly=13020.83 cm4 [z=2083.33 cm4
es=5.0 cm Wy=1041.67 cm3 Wz=416.67 cm3
NAPREZENIA

Sig_c,0,d = N/Ax = 0.00/250.00 = 0.03 kPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 8.82/1041.67 = 8463.97 kPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/416.67 = 0.42 kPa

Tau y,d = 1.5*-0.00/250.00 = -0.02 kPa

Tau z,d = 1.5*-10.67/250.00 = -639.97 kPa

Tau tory,d = 410.88 kPa, Tau torz,d = 531.19 kPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d =11520.00 kPa

fm,y,d = 14669.67 kPa

fm,z,d = 14784.00 kPa

fv,d =1680.00 kPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.10 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker=0.67
A,
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =5.04 m Lambda_relm=0.74

Sig_cr =51140.52 kPa k crit =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:
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(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.58 <1.00 (6.19)
Sig_m.,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 8463.97/(1.00*14669.67) = 0.58 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.22 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.85 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufinyy=0.0cm < ufin,maxy =L/200.00 =2.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.6+0%0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8
ufin,z=1.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0%0.6)* + (0.6+0°0.6)'5 + (0.6+0°0.6)*8

Profil poprawny !!!

GRUPA: 5 P3 .
PRET: 11 GL_2_11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.53L=3.06 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 120 SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50 (1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL GL28c

gM=1.25 fm,0,k =28000.00 kPa f1,0,k = 19500.00 kPa fc,0,k =24000.00 kPa
fv,k =3500.00 kPa 1,90,k = 500.00 kPa fc,90,k = 2500.00 kPa E 0,moyen = 12500000.00 kPa
E 0,05 =10400000.00 kPa G moyen = 650000.00 kPa  Klasa uzytecznosci: 2 Betac=0.10

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: GL_2

ht=35.0 cm

bf=15.0 cm Ay=350.00 cm2 Az=350.00 cm2 Ax=525.00 cm2
ea=7.5cm ly=53593.75 cm4 1z=9843.75 cm4 Ix=28743.7 cm4
es=7.5cm Wy=3062.50 cm3 Wz=1312.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-0.00/525.00 = -0.02 kPa f1,0,d = 10296.00 kPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -36.08/3062.50 = -11780.23 kPa fm,y,d=14184.29 kPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.00/1312.50 = -0.07 kPa fm,z,d =14784.00 kPa

Tauy,d = 1.5*-0.00/525.00 = -0.05 kPa fv,d =1680.00 kPa

Tau z,d = 1.5*1.21/525.00 = 34.58 kPa
Tau tory,d = 0.78 kPa, Tau torz,d = 0.99 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.10 kmod = 0.60 Ksys = 1.00 ker = 0.67
A
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=0.55m Lambda_rel m=0.19

Sig_cr=744178.41 kPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,df m,zd = 0.83 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11780.23/(1.00%14184.29) = 0.83 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

7 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufinyy=0.0cm < ufin,max,y =L/200.00 =2.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0%0.8)*4 + (0.6+0*0.8)*5 + (0.6+0%0.8)*8

ufin,z=1.7 cm < ufin,max,z=_L/200.00 =2.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0%0.8)*4 + (0.6+0*0.8)*5 + (0.6+0*0.8)*8 uinsty=0.0cm < u
inst,max,y = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.6*5 + 0.6*8

uinst,z=1.3cm < uinstmax,z = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciagzenia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.6*5 + 0.6*8
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Profil poprawny !!!

GRUPA: 4 Slup  PRET: 3 KRAW 150x150_3 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 120 SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50 (1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24000.00 kPa f1,0,k = 14000.00 kPa fc,0,k =21000.00 kPa
fv,k =4000.00 kPa f1,90,k = 400.00 kPa f¢,90,k = 2500.00 kPa E 0,moyen = 11000000.00 kPa
E 0,05 = 7400000.00 kPa G moyen =690000.00 kPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: KRAW 150 x 150

ht=15.0 cm

bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.80 cm4 [z=4218.80 cm4 [x=7129.7 cm4
es=7.5cm Wy=562.51 cm3 Wz=562.51 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 24.21/225.00 = 1076.07 kPa fc,0,d = 9692.31 kPa

Tau tory,d = 0.72 kPa, Tautorz,d =0.72 kPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| |

£8 | wzgledemosi Y: 20 | wzgledem osi Z:
LY=260m Lambda Y =120.09 LZ=2.60m Lambda Z = 120.09
Lambda_rel Y = 2.04 ky =2.75 Lambda_rel Z = 2.04 kz=2.75
LFY=520m key = 0.22 LFZ=520m kcz = 0.22
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1076.07/9692.31 =0.11<1.00 (6.23-4)]
Sig_c,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 1076.07/(0.22*9692.31) = 0.51 < 1.00 (6.23-4)
(Tau y,d+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny !!!
2. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe przegréd budowlanych

Budynek w technologii tradycyjnej murowanej. Zastosowano powszechnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne,
techniczne i materiatowe.

Wyroby budowlane uzywane do budowy powinny spetnia¢ wymaganiami Art.10 Ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — Dziennik Ustaw 2021, poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami.

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.

a) Fundamenty:

Fundamenty posadowione bezpo$rednio na jednym poziomie. tawy fundamentowe pod zewnetrznymi Scianami
nosnymi betonowe z wiencem ukrytym, wylewane w deskowaniu na izolacji, chudym betonie.

Sciany fundamentéw betonowe wiericzone w poziomie chudego betonu posadzki.

Fundamenty zaprojektowano jako hydrofobowo izolowane z betonu C20/25. Zbrojenie gtowne z pretow stali R500B.
Zaprojektowany i pokazany na rzucie fundamentéw i przekroju B-B w projekcie architektoniczno-budowlanym ptytowy
bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepta, mozliwy do usytuowania pomigdzy fundamentami, ma bardzo prostg
budowe i nie jest mozliwa jego awaria, nie wymaga wiec zadnej obstugi, zabezpieczen czy naprawy w czasie jego
eksploataciji, poza wymianag filtréw na czerpni, ktéra jest usytuowana poza budynkiem.

Opis pozycji wraz z geometrig przyjetych przekrojow wedtug czesci rysunkowe.

Posadowienie budynku powinno by¢ poprzedzone badaniami geologicznymi i sprawdzone wymiary przez
projektanta konstrukcji. Fundamenty powinny byc¢ kazdorazowo sprawdzone na zastane warunki gruntowe,
otrzymane parametry gruntow oraz okreslona kategorie geotechniczng budynku.
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b) Ptyta posadzki parteru:

Podtoga na gruncie utozona na ptycie zelbetowej zbrojonej z pretdw fi 8 mm w rozstawie 200 x 200 mm. Pod plyta
podbudowa o wymaganym wtérnym module odksztatcenia Ev2 = 90 MPa, przy stosunku Ev2/Ev1 < 2,5 (gdzie Ev1 -
pierwotny modut odksztatcenia podbudowy), przy czym wskaznik Is nie powinien by¢ nizszy niz 0,98.

Warstwy wykonczeniowe oraz izolacja termiczna i przeciwwilgociowa wg projektu architektury.

Plyte zaprojektowano jako hydrofobowo izolowang z betonu C20/25. Zbrojenie gtéwne z pretow stali R500B.
Obcigzenia uktadu posadzkowego nie majg wptywu na zamontowany pod posadzka ptytowy GWC.

Opis pozycji wraz z geometrig przyjetych przekrojow wedtug czesci rysunkowe;.

c) Elementy Zelbetowe:
Elementy Zelbetowe wylewane na mokro w szalunkach. Elementy zaprojektowano z betonu C20/25. Zbrojenie gtéwne
z pretow stali R500B. Opis pozycji wraz z geometrig przyjetych przekrojéow wedtug czesci rysunkowe;.

d) Sciany nadziemia:

Elementy Zelbetowe wylewane na mokro w szalunkach. Elementy zaprojektowano z betonu C20/25. Zbrojenie gtéwne
z pretow stali R500B. Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe z pustakéw ceramicznych o grubosci 24 cm klasy 15MPa,
murowane na zaprawie cementowej M10. Wykonanie robot — kategoria A. Dopuszcza sie zastosowanie inne;
technologii wykonania $cian pod warunkiem sprawdzenia przez projektanta przyjetych rozwigzan.

Scianki dziatowe niekonstrukcyjne.

e) Dach budynku:

Dach drewniany dwuspadowy nieocieplony o spadku 30 st. pokryty blacha. Konstrukcja drewniana z prefabrykowanych
wigzardw kratowych w rozstawie co ok.86 cm, opartych na murtatach i wiericach $cian parteru. Dach ocieplony w pasie
dolnym dzwigara. Pota¢ dachu poprzecznie w catosci usztywniony petnym deskowaniem (ptyta OSB). W stupkach
wigzara zaprojektowano teznik potaciowy podtuzny. Elementy zaprojektowano z drewna klasy C24, potaczenia stalowe
z ptytek kolczastych dwustronnie zaciskanych. Opis pozycji wraz z geometrig przyjetych przekrojéow wedtug obliczen
oraz czes$ci rysunkowej projektu.

f) Zadaszenie:

Zadaszenie potaczone z budynkiem z ptaskim dachem konstrukcji drewnianej. Konstrukcja gtowna ptatwie drewniane
oparte na stupach drewnianych oraz mocowane przegubowo do wiericow budynku. Uktady belek i krokwi

W ptaszczyznie potaci usztywniona w catosci poprzecznie usztywniona. Elementy zaprojektowano z drewna klasy C24
oraz klejonego GL28c. Potaczenia stalowe z ptytek kolczastych dwustronnie zaciskanych, $rubowe oraz konsolowe.
Opis pozycji wraz z geometrig przyjetych przekrojow wedtug obliczen oraz czesci rysunkowej projektu.
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